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BEHR GmbH & Co. KG 
MauserstraRe 3, 70469 Stuttgart 



Vorrichtung zum Austausch von Warme 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge. 

Vorrichtungen zum Austausch von Warme, wie beispielsweise Kiimaanlagen 
fur Kraftfahrzeuge, sind aus dem Stand der Technik seit langem bekannt. 
Bei diesen Anlagen besteht ein Bedurfnis, einzelne Teilbereiche des Fahr- 
zeuginnenraums, beispielsweise den Frontbereich und den Fondbereich, 
getrennt zu klimatisieren. Zu diesem Zweck weisen im Stand der Technik die 
Vorrichtungen zum Austausch von Warme mehrere separate Heizkorper 
zum Beispiel fur den Front- und den Fondbereich eines Kraftfahrzeuges auf. 
Dies fuhrt jedoch zu einem grofceren benotigten Bauraum. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Aus- 
tausch und zur Obertragung von Warme zur Verfugung zu stellen, welche 
einerseits die getrenrite Klimatisierung verschiedener Bereiche eines Fahr- 
zeuginnenraums erlaubt, andererseits gegenuber herkommlichen Vorrich- 
tungen zum Austausch von Warme mit einem nicht oder nicht wesentlich 
vergrolierten Bauraum auskommt. 

Dies wird erfindungsgemaft durch eine Vorrichtung zum Austauschen und 
Zufiihren von Warme, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, erreicht, welche 
eine Zufuhrungseinrichtung zum Zufuhren eines insbesondere gasformigen 
Mediums aufweist, eine Heizeinrichtung zum Erwarmen wenigstens eines 
Teils des gasformigen Medium, wenigstens einen in Stromungsrichtung des 
gasformigen Mediums nach der Einrichtung zum Erwarmen angeordneten 
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Raum sowie wenigstens zwei von dem Raum ausgehenden Kanalen fur das 
gasformige Medium, welche in wenigstens zwei Klimatisierungszonen des 
Innenraums des Kraftfahrzeugs fuhren. Dabei ist in wenigstens einem der 
Kanale eine Regeleinrichtung vorgesehen, welche die Menge des durch den 
Kanal strdmenden Mediums regelt. Die Einrichtung zum Erwarmen weist 
wenigstens zwei, bevorzugt eine Vielzahl von Durchflusseinrichtungen fur 
ein zweites Medium auf, wobei wenigstens zwei dieser Durchflusseinrich- 
tungen unterschiedlich gestaltet sind. 

Unter einer Zufuhreinrichtung wird dabei eine Einrichtung verstanden, wel- 
che geeignet ist, ein insbesondere gasformiges Medium in eine vorgegebe- 
ne Richtung zu leiten, wie beispielsweise ein Stromungskanal Oder derglei- 
chen. Unter dem gasformigen Medium wird insbesondere Luft, aber auch 
andere Gase verstanden. Im weiteren wird jedoch nur noch von Luft gespro- 
chen. 

Ein Raum zeichnet sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung dadurch 
aus, dass er von Wanden Oder sonstigen in wesentlichen gasundurchlassi- 
gen Begrenzungen umgeben ist, jedoch in einzelnen Vorzugsrichtungen 
Offnungen aufweisen kann. 

Unter einem Kanal wird eine Zwangsfuhrung fur die Luft verstanden, welche 
die Luft an einen vorbestimmten Ort, beispielsweise den Frontbereich eines 
Kraftfahrzeuges, leitet. 

Bei dem zweiten Medium handelt es sich im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung urn ein insbesondere flussiges Medium, welches im Falle eines 
Warmeaustauschers Warme an die Luft abgeben kann. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Zufuhrungseinrichtung fur die Luft ein in Stromungs- 
richtung der Luft vor der Heizeinrichtung angeordneter Raum. Bevorzugt ist 
in der Zufuhrungseinrichtung eine weitere Vorrichtung zum Austausch von 
Warme, wie insbesondere ein Verdampfer, angeordnet. Bevorzugt ist auch 
ein LCifter, Ventilator oder dergleichen vorgesehen, welcher die Bewegung 
der Luft in Stromungsrichtung wenigstens teilweise beschleunigt. Ferner 
konnen sowohl in StrSmungsrichtung vor oder nach der Heizeinrichtung zu- 
satzliche Heizelemente, wie insbesondere 
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- aber nicht ausschlieftlich - PTC-(Positive Temperature Coefficient) Hei- 
zelemente vorgesehen sein. 

Bevorzugt wird, wie dargestellt, die Heizeinrichtung von wenigstens einem 
zweiten, insbesondere flQssigen, Medium durchstrdmt und weist mehrere 
Zuleitungen und/oder Ableitungen fur das zweite Medium auf. Bei dem 
zweiten Medium handelt es sich vorzugsweise urn Wasser aus dem KQhl- 
kreislauf des Verbrennungsmotors des Kraftfahrzeuges, es sind jedoch auch 
andere Medien denkbar. Bevorzugt weist dabei die Heizeinrichtung drei Zu- 
fuhrungen und zwei Ableitungen fur das zweite Medium auf. Bevorzugt weist 
diese wenigstens eine Zufuhrung und/oder Ableitung der Heizeinrichtung 
eine Regel- bzw. Steuereinrichtung auf, urn die Menge des durch die Zufuh- 
rung flieRenden und damit in den entsprechenden Kreislauf der Heizein- 
richtung gelangenden flussigen Mediums zu regeln und/oder zu steuern. Als 
Regeleinrichtungen kommen beispielsweise Regelventile in Betracht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Heizeinrichtung in mehrere Berei- 
che unterteilt, wobei der Warmeaustausch mit der Luft in wenigstens einem 
dieser Bereiche wasserseitig und in wenigstens einem dieser Bereiche luft- 
seitig geregelt ist. 

Unter eirier wasserseitigen Regelung wird verstanden, dass die Temperatur 
der durch die Heizeinrichtung dringenden Luft im wesentlichen durch eine 
Veranderung der Parameter des durch die Heizeinrichtung flielJenden Was- 
sers geregelt wird, das heifct insbesondere durch die Temperatur und die 
Menge des Wassers. Zu diesem Zweck kann beispielsweise am Zulauf ein 
Regelventil angebracht sein, welches die Menge des durch die Heizeinrich- 
tung flieRenden Wassers regelt bzw. steuert. 

Unter einer luftseitigen Regelung wird verstanden, dass die Menge und/oder 
Temperatur des durch die Heizeinrichtung flie&enden flQssigen Mediums, 
das hei&t des Wassers, im wesentlichen konstant gehalten werden und mit- 
tels zusatzlichen Regeleinrichtungen gesteuert bzw. geregelt wird, welche 
Menge an Luft durch die Heizeinrichtung gelangt und welche Menge an Luft 
an ihr vorbei, urn auf diese Weise in Stromungsrichtung nach der Heizein- 
richtung ein variables Mischungsverhaltnis einzustellen und so die ge- 
wunschte Mischtemperatur der Luft zu regeln bzw. zu steuern. 



-4- 



02-B-216 
04.04.03 
G-IP 



In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weisen die Durchflussein- 
richtungen einen flachrohrartigen Querschnitt auf. 

Unter flachrohrartig wird dabei verstanden, dass die Durchflusseinrichtungen 
einen Querschnitt aufweisen, welcher wenigstens eine langere und eine kur- 
zere Seite aufweist, wobei die langere Seite gegenuber der kurzeren Seite 
wesentlich langer ist. Moglich ware also beispielsweise ein rechteckiger 
Querschnitt, wobei die langere Seite wesentlich langer ist als die kurzere 
oder ein ellipsenformiger Querschnitt, wobei der langere Durchmesser den 
kurzeren Durchmesser bei weitem ubersteigt. Die flachrohrartigen Durch- 
flusseinrichtungen konnen im Inneren einen oder mehrere Stromungskanale 
aufweisen. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weist wenigstens eine der 
Durchflusseinrichtungen wenigstens einen gekrummten Abschnitt auf. Unter 
einem gekrummten Abschnitt wird dabei verstanden, dass die Strdmung ei- 
nes Mediums in einer insbesondere flachrohrartigen Durchflusseinrichtung 
ihre Richtung urn einen vorgegebenen Winkel andert und diese Anderung 
durch eine Zwangsfuhrung seitens der Durchflusseinrichtung bewirkt wird, 
wobei die Durchflusseinrichtung selbst nicht gekrummt zu sein braucht. 

Bevorzugt weist auch wenigstens eine der Durchflusseinrichtungen im we- 
sentlichen keinen in Langsrichtung gekrummten Abschnitt auf, erstreckt sich 
also von einem Endabschnitt der Durchflusseinrichtung geradlinig zu einem 
zweiten Endabschnitt der Durchflusseinrichtung. Bevorzugt weist die Vor- 
richtung zum Austausch von Warme eine Vielzahl von Durchflusseinrichtun- 
gen mit wenigstens einem gekrummten Abschnitt und eine Vielzahl von 
Durchflusseinrichtungen ohne gekrummten Abschnitt auf. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Heizeinrichtung mit 
wenigstens einer Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung vorgesehen, an 
welcher wenigstens eine Zuleitung oder wenigstens eine Ableitung vorgese- 
hen ist. Bevorzugt weisen die Vorrichtungen zwei Sammel- und/oder Vertei- 
lungseinrichtungen auf, an welchen samtliche Zu- und Ableitungen vorgese- 
hen sind. Es ist jedoch auch moglich, mehrere Sammel- und/oder Vertei- 
lungseinrichtungen vorzusehen. 



02-B-216 
04.04.03 
G-IP 

-5- 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind in wenigstens einer der 
Sammel- und/oder Verteilungseinrichtungen erste Trenneinrichtungen vor- 
gesehen, welche die Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung in wenig- 
stens zwei Teiiraume flussigkeitsdicht unterteilen. Die Trenneinrichtungen 
5 konnen beispielsweise Trennwande sein, welche von auBen in die Sammel- 
und/oder Verteilungseinrichtung eingeschoben und anschlieftend mit dieser 
verschweilit, verklebt Oder auf Shnliche Weise mit dieser fixiert werden. 

Bevorzugt weisen dabei beide Verteilungs- und/oder Sammelraume derarti- 
ge Trenneinrichtungen auf. 

10 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist dabei wenigstens eine 
Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung bevorzugt beide Sammel- 
und/oder Verteilungseinrichtungen eine zweite Trenneinrichtung auf, wobei 
die Flachennormale dieser zweiten Trenneinrichtung im wesentlichen senk- 
recht zu den Flachennormalen der ersten Trenneinrichtungen steht. Anstelle 

15 der zweiten Trenneinrichtung konnen jedoch auch zwei getrennte Sammel- 
und/oder Verteilungsraume, welche einander gegenuber parallel an wenig- 
stens einem Ende der Durchflusseinrichtungen angeordnet sind, vorgesehen 
sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform laufen innerhalb der Hei- 
20 zeinrichtung drei Flussigkeitsstrome wenigstens teilweise getrennt vonein- 
ander. Bevorzugt kann jedoch auch eine gemeinsame Ableitung und/oder 
Zufuhrung fur zwei Oder mehrere FlussigkeitsstrOme vorgesehen sein. Zu 
diesem Zweck sind an der Heizeinrichtung drei Zufuhrungen und zwei Ab- 
leitungen fur das flussige Medium vorgesehen. 

25 In einer weiteren Ausfuhrungsform ist wenigstens eine der Durchflussein- 
richtungen urn einen Winkel von im wesentlichen 180° gebogen bzw. ge- 
krummt. Unter einer Krummung der Durchflusseinrichtung urn 180° wird da- 
bei verstanden, dass die Stromungseinrichtung des fldssigen Mediums in- 
nerhalb der Durchflusseinrichtung im wesentlichen umgekehrt wird. Dabei ist 

30 bevorzugt die Durchflusseinrichtung im wesentlichen im Bereich der geome- 
trischen Mitte gekrummt, das heilSt, die Stromungsrichtung wird etwa im Be- 
reich der Mitte der Durchflusseinrichtung umgekehrt, so dass ein Anfangs- 
und ein Endabschnitt der Durchflusseinrichtung auf im wesentlichen der 



02-B-216 
04.04.03 
G-IP 



gleichen Hohe liegen. Die Durchflusseinrichtungen ragen bevorzugt in die 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen derart hinein, dass zwischen 
den Durchflusseinrichtungen und den Sammel- und/oder Verteilungsein- 
richtungen eine Fluidverbindung besteht. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform sind wenigstens zwei der gekrummten Durchflusseinrich- 
tungen einteilig miteinander verbunden. In diesem Fall weisen dann die je- 
weiligen Endabschnitte der einen Durchflusseinrichtung in die entgegenge- 
setzte Richtung wie die Endabschnitte der anderen Durchflusseinrichtung. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind nach der Heizeinrich- 
tung zwei oder mehrere voneinander getrennte Raume vorgesehen. Dabei 
gehen von den mehreren Raumen mehrere Kanale fdr die Luft aus, welche 
in mehrere Klimatisierungszonen des Innenraums des Kraftfahrzeuges fuh- 
ren. Dabei kann es sich beispielsweise urn Kanale fdr den linken, das heifit 
fahrerseitigen, Frontbereich des Fahrzeuges, den rechten, das heiBt beifah- 
rerseitigen, Frontbereich des Fahrzeugs, einen hinteren Bereich sowie einen 
Fufcbereich vorne und/oder hinten sowie weitere Bereiche, wie Frontschei- 
be, Heckscheibe etc. handeln. In einer weiteren Ausfuhrungsform ist in ei- 
nem, bevorzugt in mehreren, und besonders bevorzugt in jedem der Kanale 
eine Regeleinrichtung vorgesehen, welche die Menge des durch den Kanal 
stromenden Mediums regelt. Bei dieser Regeleinrichtung kann es sich bei- 
spielsweise urn eine LQftungsklappe handeln, welche variabel eingestellt 
werden kann, damit die Menge des durch den Kanal bzw. durch einen En- 
dabschnitt des Kanals stromenden Mediums, das heiSt der Luft, gesteuert 
und/oder geregelt wird. Diese Regeleinrichtung kann beispielsweise manuell 
einstellbar sein; denkbar ware jedoch auch eine Motorsteuerung. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Rege- 
leinrichtung vorgesehen, welche nicht in einem der Kanale fur das gasfdrmi- 
ge Medium angeordnet ist. Bevorzugt kann diese wenigstens ejne Regelein- 
richtung in Stromungsrichtung der Luft vor der Heizeinrichtung, unmittelbar 
nach der Heizeinrichtung oder neben der Heizeinrichtung angeordnet sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Rege- 
leinrichtung in Stromungsrichtung der Luft vor einem vorbestimmten Bereich 
der Heizeinrichtung angeordnet. 
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Weitere Vorteile und AusfQhrungsformen ergeben sich aus den beigefugten 
Zeichnungen. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalien Vor- 
richtung zum Austauschen und Zufuhren von Warme; 

Fig. 2 eine Darstellung einer Heizeinrichtung fur eine erfindungsgema&e 
Vorrichtung zum Austauschen von Warme; 

Fig. 3 eine Darstellung der Durchflusseinrichtungen fur die Heizeinrich- 
tung aus Fig. 2; 

Fig. 4 eine weitere Darstellung der Durchflusseinrichtungen fur die Hei- 
zeinrichtung aus Fig. 2; und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Durchflusseinrichtung entlang der Linie A- 
A in Fig. 4. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemalJe Vorrichtung zum Austauschen von 
Warme, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, dargestellt. Dabei bezieht sich 
das Bezugszeichen 2 auf die Zufuhrungseinrichtung, das hei&t in diesem 
Falle einen Zufuhrungskanal fur die Luft. Die StrSmungsrichtung der Luft ist 
durch die drei Pfeile P angedeutet. Vor dem Kanal kann ein (nicht gezeigter) 
Lufter Oder dergleichen angeordnet sein. Das Bezugszeichen 3 kennzeich- 
net eine Einrichtung zum Austauschen von Warme, wie beispielsweise einen 
Verdampfer. Das Bezugszeichen 5 innerhalb des Vorrichtungsgehauses 10 
bezieht sich auf eine Heizeinrichtung, welche in zwei Bereiche 5a und 5b 
unterteilt ist. 

Vor dem Bereich 5b der Heizeinrichtung 5 sind drei Regeleinrichtungen 14 
angeordnet, welche die Menge des durch den Bereich 5b der Heizeinrich- 
tung 5 flie&enden Luftstromes regulieren bzw. andem oder steuern konnen. 
Es konnen jedoch auch mehr oder weniger derartiger Regeleinrichtungen 14 
an dieser Stelle vorgesehen sein. 

In der Zeichnung unterhalb der Heizeinrichtung 5 ist eine weitere Regelein- 
richtung 16 vorgesehen. Mittels dieser Regeleinrichtung kann die Menge an 
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Luft reguiiert werden, die an der Heizeinrichtung vorbeistrflmt. Insbesondere 
kann mittels dieser Regeleinrichtung im Zusammenspiel mit den Regelein- 
richtungen 14 auch das Mischungsverhaltnis der in den Raum 9 g'elangen- 
den Luft reguiiert werden. Aus diesem Grunde findet hier definitionsgemafc 

5 eine luftseitige Regelung statt. Die Parameter des durch den Bereich 5b der 
Heizeinrichtung flieBenden Mediums, wie Druck und Temperatur, werden im 
wesentiicheri konstant gehalten und die Temperatur der in den Raum 9 ge- 
langenden Luft wird im wesentiichen uber die Anteile der Luft geregelt, wel- 
che durch den Bereich 5b der Heizeinrichtung hindurch und die Anteile, die 

10 unterhalb des Bereichs 5b vorbeigeleitet werden. 

Von dem in Stromungsrichtung hinter der Heizeinrichtung liegenden Raum 9 
erstrecken sich zwei Kanale 12a und 12b. In diesen Kanalen 12a und 12b 
sind zwei weitere Regeleinrichtungen 17 zur Regulierung bzw. Steuerung 
der durch diese Kanale tretenden Luft vorgesehen. Bei diesen Regelein- 
15 richtungen 1 7 kann es sich beispielsweise urn Luftklappen handeln. Die bei- 
den Kanale 12a und 12b konnen beispielsweise zu einem hinteren Bereich 
des Fahrzeuginneren fuhren. 

Das Bezugszeichen 7 kennzeichnet einen weiteren Raum, der in Stromungs- 
richtung hinter dem Bereich 5a der Heizeinrichtung 5 angeordnet ist. Auch 

20 dieser Raum 7 weist zwei Kanale 12c und 12d auf, welche beispielsweise in 
einen vorderen Bereich eines Kraftfahrzeuginneren fuhren konnen. Daneben 
kann auch ein Kanal 13 vorgesehen sein, der zum Beispiel in den Fufiraum 
des Fahrers und/oder Beifahrers fuhren kann. In StrOmungsrichtung von 
dem Bereich 5a der Heizeinrichtung sind keine zusatzlichen Regeleinrich- 

25 tungen vorgesehen. Die Erwarmung der Luft beim Durchgang durch den Be- 
reich 5a der Heizeinrichtung 5 wird im wesentiichen durch die Menge 
und/oder die Temperatur des durch diesen Bereich flielSenden Mediums ge- 
regelt, so dass hier von einer wasserseitigen Regelung gesprochen werden 
kann. 

30 Fig. 2 zeigt eine Heizeinrichtung 5 fur die erfindungsgemalie Vorrichtung 
zum Austauschen von Warme. Die Bezugszeichen 5a und 5b zeigen die 
Bereiche der Heizeinrichtung 5. 
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Die Bezugszeichen 22 und 42 beziehen sich auf Zufuhrungen fOr eine FIQs- 
sigkeit in die Heizeinrichtung. Bei dieser Flussigkeit handelt es sich bevor- 
zugt um Wasser aus dem Kuhlkreislauf des Kraftfahrzeugmotors. Die Be- 
zugszeichen 24 und 44 beziehen sich auf Ableitungen fur die genannte 
Flussigkeit. Uber die Zufuhrungen 22 und 42 gelangt die Flussigkeit in eine 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 27. 

Von der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 27 aus wird die Flussig- 
keit auf eine Vielzahl von Flachrohren 29 verteilt. 

Von hier ab fliefct die Flussigkeit, wie durch den Pfeil P1 dargestellt, in der 
Figur nach rechts, das heiGt auf die Durchflusseinrichtung 49 zu. Innerhalb 
der Durchflusseinrichtung 29 dreht die Flussigkeit ihre Flussrichtung um 
180° und flielit zuruck in die Sammel- und Verteilungseinrichtung 25 und 
dort uber die Ableitung 24 aus der Heizeinrichtung ab. Anstelle zweier ge- 
trennter Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen 25 und 27 konnte auch 
eine Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung vorgesehen sein, welche 
dann jedoch durch eine entlang Richtung b verlaufende Trenneinrichtung in 
zwei Teilraume unterteilt sein musste. 

In ahnlicher Weise stellt sich der Flussigkeitsverlauf durch die Durch- 
flusseinrichtungen 49 dar. Ober die Zufuhrung 42 gelangt die Flussigkeit in 
die Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung 45 und von dort in die Durch- 
flusseinrichtungen 49. Wie durch die Pfeile angezeigt, verlauft die Flussig- 
keit auch dort zunachst in der Figur nach links, das heilit auf die Durch- 
flusseinrichtung 29 zu. 

Die Flussigkeit wird auch hier in der Durchflusseinrichtung 49 in seiner 
Stromungsrichtung um 180° gedreht, gelangt schlieBlich in die (nicht ge- 
zeigten) Sammel- und Verteilungseinrichtung 47 und von dort uber die Ab- 
leitung 44 aus der Vorrichtung. 

Die Trennwande 23 und 43 verhindern, dass sich die Flussigkeit entlang der 
gesamten Richtung b der Heizeinrichtung ausbreiten kann.- Der Bereich 5b 
der Vorrichtung weist daher eine separate Zufuhrung 61 und eine (nicht ge- 
zeigte) Ableitung fur das fldssige Medium auf. Durch die Trennwand 23 wird 
jedoch, wie unten noch genauer erlautert wird, nur die Verteilungs- und/oder 
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Sammeleinrichtung 27, nicht jedoch die Samrhel- und/oder Verteilungsein- 
richtung 25 in zwei Teilbereiche unterteilt. 

Ober die Zufuhrung 61 wird das Kaltemittel in die Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtung 27 geleitet, das heiBt den Bereich des Sammel- und 
Verteilungsraums, der zu dem Bereich 5b gehort. Von dort gelangt es Ober 
die Durchflusseinrichtungen 63 in Richtung der Sammel- und/oder Vertei- 
lungseinrichtung 45 wiederum im Bereich 5b der Heizeinrichtung. Von dort 
gelangt das Kaltemittel in die (nicht gezeigte) Verteilungs- und/oder Sam- 
meleinrichtung 47, die parallel hinter der Sammel- und/oder Verteilungsein- 
richtung 45 angeordnet ist, und von dort uber die Durchflusseinrichtungen 
63 in den Verteilungs- und/oder Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung 
25. Die Trenneinrichtung 23 trennt zwar, wie gesagt, die Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung 27 in zwei Teilraume, nicht aber die Sammel- 
und/oder Verteilungseinrichtung 25. Aus diesem Grunde kann die Flussig- 
keit ebenfalls in die Ableitung 24 gelangen und von dieser aus der Heizein- 
richtung abgefuhrt werden. Daher dient die Ableitung 24 zum Abfuhren der 
Flussigkeiten sowohl aus dem Bereich 5b als auch aus dem in der Figur 
linksseitigen Teil des Bereichs 5a. Die Heizeinrichtung weist damit drei un- 
terschiedliche Strdmungsbereiche fur die Flussigkeit auf. 

In Fig. 3 sind Ausschnitte aus den Durchflusseinrichtungen 29, 49 und 63 
gezeigt. Die Pfeile veranschaulichen jeweils die Flussrichtung der Flussig- 
keit innerhalb der Durchflusseinrichtungen. Die Durchflusseinrichtungen 
konnen einen oder mehrere Kanale fur die Flussigkeit aufweisen. 

Fig. 4 zeigt die Durchflusseinrichtungen 29 und 49 in einer weiteren Dar- 
stellung. Die beiden Durchflusseinrichtungen werden insgesamt bevorzugt 
einteilig hergestellt. 

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf die beiden Durchflusseinrichtungen 29 und 
49 entlang Line A-A aus Fig. 4. Dabei wurden die jeweiligen Randbereiche 
links und rechts weggelassen. Urn zu bewirken, dass innerhalb der Durch- 
flusseinrichtung die Flussigkeit in zwei Richtungen flie&en kann, wird der 
mittlere Abschnitt 54 der Durchflusseinrichtung zusammengepresst, so dass 
zwei Strange 56 und 57 entstehen, in welchen die Flussigkeit in jeweils un- 
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terschiedliche Richtung flieBt, hier also in einem Fall in die Biattebene hinein 
und im anderen Fall aus der Biattebene heraus. 

In dem Bereich 70 zwischen der Durchflusseinrichtung 29 und der Durch- 
flusseinrichtung 49 kann durch geeignete Materialbearbeitung erreicht wer- 

5 den, dass sich die Stromungsrichtung der in der Durchflusseinrichtung 29 
und 49 flielienden Flussigkeit umkehrt. Dies kann zum Beispiel dadurch er- 
reicht werden, dass die Durchflusseinrichtung in dem in Fig. 4 gezeigten Be- 
reich 70 zusammengepresst wird und auf diese Weise zwei bogenformige 
Umkehrbereiche entstehen. Es ist jedoch auch mdglich, die Durchflussein- 

10 ' richtung etwa in deren Mitte um 1 80° zu biegen, urn so eine Umkehrung des 
Stromungsrichtung in diesem Bereich zu erreichen. 



15 



-12- 



02-B-216 
04.04.03 
G-IP 



Patentanspriiche 

Vorrichtung zum Austauschen und ZufQhren von Warme, insbesonde- 
re fur ein Kraftfahrzeug mit: 

- einer Zufuhrungeinrichtung, zum ZufQhren eines insbesondere 

gasfdrmigen Mediums; 

- einer Heizeinrichtung zum Erwarmen wenigstens eines Teil des 

gasfdrmigen Mediums; 

- wenigstens einem in Strdmungsrichtung des gasfdrmigen Medi- 

ums nach der Heizeinrichtung angeordneten Raum; 

- wenigstens zwei von dem Raum ausgehenden Kanalen fur das 

gasfdrmige Medium, welche in wenigstens zwei Klimatisie- 
rungszonen des Innenraums des Kraftfahrzeugs fuhren; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- in wenigstens einem der Kanale eine Regeleinrichtung vorge- 
sehen ist, welche die Menge des durch den Kanal strdmenden 
Mediums regelt; und 

- die Heizeinrichtung wenigstens zwei, bevorzugt eine Vielzahl 

von Durchflusseinrichtungen fur ein zweites Medium aufweist, 
wobei wenigstens zwei dieser Durchflusseinrichtungen unter- 
schiedlich gestaltet sind. 

Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zufuhrungseinrichtung fur das insbesondere gasformige Medium 
ein in Stromungsrichtung des gasformigen Mediums vor der Heizein- 
richtung angeordneter Raum ist. 

3. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in der Zufuhrungseinrichtung eine weitere Vorrichtung zum Austau- 
schen von Warme, insbesondere ein Verdampfer angeordnet ist. 

4. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, 



dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Lufter vorgesehen ist, welche die Bewegung des gasformigen Me- 
diums in Stromungsrichtung wenigstens teilweise beschleunigt. 

5. Vorrichtung.inbesondere nach wenigstens einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



die Heizeinrichtung von wenigstens einem zweiten Medium durchstromt 
wird und mehrere Zuleitungen und/oder Ableitungen fur das zweite Me- 
dium aufweist. 
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Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Heizeinrichtung drei Zufuhrungen und zwei Ableitungen fur das 
zweite Medium aufweist. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Zufuhrung und/oder Ableitung der Heizeinrichtung fur 
das zweite Medium eine Regel- und/oder Steuereinrichtung aufweist, 
welche die Menge des durch diese Zufuhrung und/oder Ableitung flie- 
fienden Mediums regelt und/oder steuert. 

3. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Durchflufceinrichtungen einen flachrohrartigen Querschnitt aufwei- 
sen. 

9. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 



dadurch gekennzeichnet, dass 
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wenigstens eine der Durchflufceinrichtung wenigstens einen gekrOmm- 
ten Abschnitt aufweist. 

1 0. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der DurchfluGeinrichtungen im wesentlichen keinen in 
Langsrichtung gekrummten Abschnitt aufweist. 

1 1 . Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Heizeinrichtung wenigstens eine Sammel- und/oder Verteilungsein- 
richtung aufweist, an welcher wenigstens eine Zuleitung und/oder we- 
nigstens eine Ableitung vorgesehen ist. 

1 2. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung zwei oder mehrere Sammel- und/oder Verteilungsein- 
richtungen aufweist, an welchen samtliche Zu- und/oder Ableitungen 
vorgesehen sind. 

1 3. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

in wenigstens einer der Sammel- und/oder Verteilungseinrichtungen er- 
ste Trenneinrichtungen vorgesehen sind, welche die Sammel- und/oder 
Verteilungsraume in wenigstens zwei Teilraume flussigkeitsdicht un- 
terteilen. 

14. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Sammel- und/oder Verteilungseinrichtung wenigstens 
eine zweite Trenneinrichtung aufweist, wobei die Flachennormale die- 
ser zweiten Trenneinrichtung im wesentlichen senkrecht auf den Fla- 
chennormalen der ersten Trenneinrichtungen steht. 

1 5. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der Sammel- und/oder Verteilungseinrichtungen keine 
Trenneinrichtungen aufweist. 

16. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 



dadurch gekennzeichnet, dass 
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innerhalb der Heizeinrichtung drei Flussigkeitsstrome im wesentlichen 
getrennt voneinander verlaufen. 

1 7. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der DurchfluGeinrichtungen um einen Winkel von im 
wesentlichen 1 80° gebogen bzw. gekrummt ist. 

1 8. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der Durchflu&einrichtungen einen Bereich geringerer 
Dicke aufweist, wobei insbesondere durch diesen Bereich geringerer 
Dicke im wesentlichen kein Fluidstrom stattfindet. 



1 9. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens zwei der gekrummten Durchfiusseinrichtungen einteilig mit- 
einander verbunden sind. 



20. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange 
nen AnsprOche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

von dem wenigstens einen nach der Heizeinrichtung angeordneten 
Raum mehrere Kanale fur das gasformige Medium ausgehen, welche in 
mehrere Klimatisierungszonen des Innenraums des Kraftfahrzeugs fuh- 
ren. 

21 . Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in wenigstens einem, bevorzugt in jedem der Kanale eine Regelein- 
richtung vorgesehen ist, welche die Menge des durch den Kanal str6- 
menden Mediums regelt. 

22. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Regeleinrichtung vorgesehen ist, welche nicht in ei- 
nem der Kanale fur das gasformige Medium angeordnet ist. 

23. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprQche, 



dadurch gekennzeichnet, dass 



02-B-216 
04.04.03 
G-IP 

-19- 

in der Zufuhrung wenigstens eine Regeleinrichtung vorgesehen ist, 
welche die Menge des wenigstens durch einen Teilbereich der Zufuh- 
reinrichtung stromenden Mediums regelt. 

24. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Regeleinrichtung in Stromungsrichtung des gasformi- 
gen Mediums vor einem vorbestimmten Bereich der Heizeinrichtung 
eingerichtet ist. 

25. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in Stromungsrichtung des gasformigen Mediums nach der Heizeinrich- 
tung wenigstens zwei voneinander getrennte Raume vorgesehen sind. 

26. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

von jedem der in Stromungsrichtung des gasformigen Mediums nach 
der Heizeinrichtung angeordneten Raume mehrere Kanale ausgehen, 
welche in mehrere Klimatisierungszonen urn Inneren des Kraftfahrzeu- 
ges fCihren. 
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Zusammenfassung 

5 

Eine Vorrichtung zum Austauschen und Zufuhren von Warme, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug mit einer Zufuhrungseinrichtung, zum Zufuhren eines 
insbesondere gasformigen Mediums, einer Heizeinrichtung zum Erwarmen 

10 wenigstens eines Teils des gasformigen Mediums, wenigstens einem in 

Stromungsrichtung des gasformigen Mediums nach der Heizeinrichtung an- 
geordneten Raum, wenigstens zwei von dem Raum ausgehenden Kanalen 
fur das gasfdrmige Medium, welche in wenigstens zwei Klimatisierungszo- 
nen des Innenraum des Kraftfahrzeugs fuhren. Dabei ist in wenigstens ei- 

15 nem der Kanale eine Regeleinrichtung vorgesehen, welche die Menge des 
durch den Kanal stromenden Mediums regelt und die Heizeinrichtung weist 
wenigstens zwei, bevorzugt eine Vielzahl von Durchflusseinrichtungen fur 
ein zweites Medium auf, wobei wenigstens zwei dieser Durchflusseinrich- 
tungen unterschiedlich gestaltet sind. 

20 

Fig. 2 
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